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Idea i cel porozumienia

Gmina Lublin prowadzi rozbudowanqg platforme mapowq - GeoPortal Miejski
udostepniajgcqg dane geodezyjne, geograficzne, planistyczne dla rdoznych grup
specjalistow, ale takze skierowane do zwyktych mieszkancow, turystow, pasjonatow, itp.

W ostatnich latach odnotowano zauwazalny wzrost zainteresowania danymi
archiwalnymi: mapami, zdjeciami lotniczymi, ktore obok danych EGIiB sq wyswietlane
najczesciej. Dla zaspokojenia potrzeb uzytkownikow Miasto uruchomito aplikacje
"porownywarka"” umozliwiajacg rownolegte wyswietlanie warstw z roznych okresow,
m. in. ortofotomapy zlat 1973, 1997, 2003, 2005, 2008-2009, 2012-2015, 2017-2021.

UMCS w Lublinie od wielu lat prowadzi badania zwigzane z analizqg i przetwarzaniem
danych przestrzennych, w tym danych archiwalnych. Sukces projektu Ortofotomapy
Lublina 1944 opublikowanej w 2021 roku, zainspirowat pracownikow Katedry
Geomatyki i Kartografii UMCS oraz wydziatow Geodezji, Planowania i IT Miasta Lublin do
podjecia wspolnych dziatan w celu opracowania i udostepnienia szeregu historycznych
ortofotomap miasta dlalat 50., 70., 80. i 90.
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Korzysci

Gmina Lublin

- przyspieszenie prac nad cyfryzacjg zbiorow kartograficznych

- pozyskanie danych przestrzennych wysokiej jakosci

- wzrost atrakcyjnosci i uzytecznosci miejskiego geoportalu

- realny wptyw na kierunek ksztatcenia kompetencji przysztych kadr
- prospoteczna misja Urzedu

UMCS

- mozliwos¢ uzytkowania danych SIPL do celow badawczych

- dostep do ciekawych i mato znanych zbioréw kartograficznych

- innowacyjny kierunek badan, duzy potencjat grantowy i publikacyjny
- utylitarny charakter dydaktyki (realne dane, realne problemy)

- poszerzenie bazy specjalistycznych praktyk i stazy dla studentow

- wptyw Uniwersytetu na otoczenie spoteczno-gospodarcze
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Gmina Lublin

Wydziat Geodezji,
Wydziat Planowania

- inwentaryzacja zbiorow
cyfrowych i analogowych
- archiwizacja i dostep

Wydziat IT

- integracja danych

- optymalizacja

- publikacja ustug OGC
- zabezpieczenie kopii
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Procedury

udostepnienie zbiorow >
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przekazanie opracowanych danych

UMCS

koto GeolT

- warsztaty specjalistyczne
- prace kameralne:

georeferencja, kontrola
wewnetrzna,
opracowanie metadanych

Katedra GiK

- szkolenie i nadzor
merytoryczny

- preprocessing,

- postprocessing,

- prace rozwojowe




Wyzwania

Gmina Lublin

1. Wydziat Geodezji, Wydziat Planowania - inwentaryzacja zbiorow
kartograficznych, okreslenie zasobu danych surowych (materiaty cyfrowe a
zbiory analogowe) oraz najpilniejszych potrzeb digitalizacyjnych.

2. Wydziat IT - konfiguracja przestrzeni serwerowej dla przyjecia,
optymalizacji i hostingu danych przekazywanych przez UMCS, konfiguracja
aplikacji WWW, porzgdkowanie i udostepnienie danych w postaci ustug
OGC.

UMCS

1. Konfiguracja stanowiska digitalizacyjnego w Ecotech-COMPLEX
i okreslenie jego potencjatu technicznego.

2. Opracowanie sciezki technologicznej dla warstw historycznych
ortofotomap Lublinadlalat50., 70.,80.i90.
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Inwentaryzacja zdjec¢

rok liczba zdje¢ | uwagi
1954 129 + najstarsze zdjecia (najciekawsze, chociaz trudne w interpretac;ji)
— przeswietlenia, brak ramki, nieznany stopien pokrycia, brak metadanych
1973 20 — najmniejsza skala 1:37000, przeswietlenia ramki, celowe usuniecia tresci, niepetne
pokrycie miasta (ok. 90%)
1976 63 + skala 1:16000, swietna jakos¢, wszystkie elementy czytelne, petna tres¢, metadane
— niepetne pokrycie miasta (ok. 80%)
1980 58 + skala 1:18000, dobra jako$é, petne pokrycie miasta, metadane
— pojedyncze przeswietlenia ramki, pojedyncze celowe usuniecia tresci,
1981 136 + najwieksza skala 1:2500, bardzo dobra jakosé, petna tres¢, metadane
— niewielki stopien pokrycia miasta (ok. 20%)
1983 36 + serie w dwéch skalach - 1:16000 i 1:25000, dobra jakosé¢, 99% pokrycia miasta, metadane
— przeswietlona ramka, liczne celowe usuniecia tresci, brak jednego zdjecia
1997 12 + zdjecia kolorowe, dobra jako$é, ramka naswietlana cyfrowo,
— w GeoPortalu niepetne pokrycie (ok. 80%), brak metadanych, do ponownego opracowania
1998 365 + zdjecia kolorwe, duza skala 1:2500, dobra jako$¢, petne pokrycie miasta, metadane
— bardzo duza liczba zdjec, czasochtonnos¢ obrébki i duza waga plikow
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Technologia - mozliwe kierunki dziatania

Sciezka reczna: Sciezka automatyczna:
(Photoshop + ArcMap lub QGIS) (Agisoft)
1. Adjustacja tonalna zdje¢ 1. Wprowadzenie zdjec¢ do programu
2. Georeferencja zdje¢ (kazde osobno) 2. Budowa wstepnej i gestej chmury punktow
3. Porzadkowanie stosu warstw 3. Wyrdwnanie tonalne chmury punktéow
4a. Obrysowanie maski wektorowej lub 4. Dodanie punktéw kontrolnych
4b. Maskowanie poprzez selekcje koloru 5. Mozaikowanie
5. Eksport mozaiki fotomapy 6. Ortorektyfikacja

7. Eksport ortofotomapy roboczej

(ArcMap lub QGIS)
6. Maskowanie ortofotomapy (ArcMap lub QGIS)
7. Kafelkowanie ortofotomapy 8. Korekta lokalna georeferenc;ji

9. Maskowanie ortofotomapy
10. Kafelkowanie ortofotomapy
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Technologia - sciezka automatyczna

1. Generowanie chmury punktow,
2. Eksport mozaiki
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3. Georeferencja (korekta) mozaiki
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Technologia - sciezka automatyczna
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Technologia - sciezka reczna

1. Georeferencja pojedynczych zdjec

2. Porzadkowanie stosu
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3. Reczne maskowanie
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Technologia - sciezka reczna
taczenie zdjeé po recznym maskowaniu
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Technologia - zalety | wady

Sciezka reczna:

Zalety:

* mozliwos¢ wykonania wiekszosci dziatan
w darmowych programach i na
przecietnym sprzecie komputerowym,

e petna kontrola punktéw referencyjnych

e petna kontrola wyboru zdje¢, kolejnosci
stosu i przebiegu maskowania

e brak koniecznosci wzajemnego pokrycia -
mozliwos¢ wykorzystania petnego zasiegu
pojedynczych zdjec

Wady:

e bardzo duza pracochtonnos¢

* duze ryzyko btednej georeferenc;ji
(perspektywa zdjecia, znieksztatcenia
soczewkowe), wymaga doswiadczenia

* wiele etapow i plikow posrednich

* niepetna ortorektyfikacja
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Sciezka automatyczna:

Zalety:

ograniczenie zmudnych, powtarzalnych
czynnosci, szybkosc i efektywnosc pracy
catosciowa georeferencja jednej mozaiki
petna ortorektyfikacja na podstawie
chmury punktow

mato etapow (i plikdw) posrednich

Wady:

duzy koszt oprogramowania
duza moc obliczeniowa i dtugi proces
generowania chmury punktéw

brak odwzorowania obszaréw bez
wzajemnego pokrycia co najmniej na 2
zdjeciach

brak wptywu na dobdér elementdw tresci,
artefakty (np. odwzorowane ramki zdjec)
koniecznosc¢ kontroli i korekty georeferenql
mozaiki roboczej



Zrealizowane prace

- mapa ewidencyjna z 1928 roku (KGiK UMCS - produkcja)

- ortofotomapa z 1944 roku (KGiK UMCS - produkcja)

- ortofotomapa z 1973 roku (Miasto - produkcja, do ponownego opracowania)
- ortofotomapa z 1983 roku (GeolT + KGiK, UMCS - produkcja, do uzupetnienia)
- ortofotomapa z 1997 roku (Miasto - produkcja, do ponownego opracowania)

Prace w toku

- zdjecia z 1954 roku (preprocessing 100%)

- zdjecia z 1976 roku (preprocessing 100%, georeferencja 15%)

- zdjecia z 1980 roku (preprocessing i georeferencja 100%, maskowanie 30%)
- zdjecia z 1981 roku (preprocessing 100%)

- zdjecia z 1998 roku (preprocessing 100%)

"
=l x x
. * *
uodun/ : *
* * INSTYTUT GEOGRAFII SPOLECZNO-EKONOMICZNE
MIASTO INSPIRAC I P2 ey
*



Podsumowanie
Zdjecia

- braki kompletnosci zakresie pokrycia wzajemnego (poprzecznego i podtuznego) oraz braki
zdjec dla obszaréw peryferyjnych

- defekty: przeswietlenia, nieczytelne ramki kliszy, plamy, celowe usuniecie tresci,
nierdwnomierna jakos¢ skanéw

Przetwarzanie

- ograniczone mozliwosci automatyzacji pracy

- duza pracochtonnos¢ georeferencji (50-100 pkt./arkusz)

- czasochtonnos¢ i duza moc obliczeniowa (maskowanie, mozaikowanie, kafelkowanie)

- duza objetosc plikow na etapach posrednich
- niekompletne metadane

Publikacja

- rozne protokoty udostepniania (WMS, WMTS, XYZ), zalezne od docelowego medium
(programy GIS, strony WWW, aplikacje WEB-GIS)

- wybor miedzy szybkoscig a niskg objetoscig danych
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Szybko czy doktadnie?

PRODUKCJA

https://geoportal.lublin.eu/
https://www.facebook.com/geoit.lublin/
jakub.kuna@umcs.pl

RZEMIOStLO
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Osrodek Badan Zasobow Cyfrowych

i Systemow Inteligentnych

Konsorcjum DARIAHPL.:

-Konsorcjum 18 partneréw - Digital Research Infrastructure for the Arts and
Humanities

Projekt DARIAH-LAB:

- Cyfrowa infrastruktura badawcza dla humanistyki i nauk o sztuce DARIAH-PL
(Umowa o dofinansowanie Nr POIR.04.02.00-00-D006/20 -00) - 16 partner 6w

Osrodek Badania Zasoldw Cyfrowych i Systemdw Inteligentnych:

Europejskie

-zespol badawczy a w przyszlosci samodzielna jednostka uniwersytecka E Fundusze

Inteligentny Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego
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